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Abstrak 

Perkembangan Teknologi Informasi pada era globalisasi telah meningkatkan produktifitas berbagai aktivitas manusia bagi 

setiap bidang dan pekerjaan salah satunya terhadap dunia pendidikan. Inovasi multimedia pembelajaran dihasilkan dari 

perkembangan teknologi yang dapat membantu proses belajar mengajar menjadi lebih fleksibel dengan adanya produk 

teknologi berbasis aplikasi E-Learning.   Metode pembelajaran menggunakan sistem e-learning dapat membantu pendidik dan 

pelajar dalam distribusi materi pembelajaran  dengan internet yang saling terhubung dimana saja dan kapan saja sehingga dapat 

memaksimalkan waktu pembelajaran di ruang kelas yang terbatas.  Dengan adanya perkembangan teknologi, aplikasi e-

learning dapat dikembangkan menjadi lebih komunikatif . WebRTC merupakan salah satu teknologi yang dapat membuat 

aplikasi e-learning memiliki fitur/menu yang dapat memiliki akses komunikasi secara real time dari penggunanya. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk menerapkan penggunaan sebuah aplikasi E-Learning yang memiliki teknologi WebRTC untuk 

penunjang fasilitas belajar mengajar dari jarak jauh agar bisa tetap terlaksana 
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1. Pendahuluan  

Meningkatnya penggunaan aplikasi pembelajaran sudah mengubah sektor pendidikan dengan memungkinkan 

mahasiswa dan dosen untuk berbagi informasi dan data dengan cara yang lebih mudah dimana berbagai teknologi 

aplikasi dapat diterapkan pada media pembelajaran [1]  Aplikasi E-Learning merupakan bentuk dari pembelajaran 

yang mendukung penerapan teknologi elektronik dalam akses pembelajaran [2] dimana Aplikasi E-Learning 

membutuhkan dukungan adanya fitur yang dapat digunakan untuk menunjang  pelaksanaan perkuliahan secara 

conference. 

WebRTC adalah teknologi yang dapat diterapkan untuk komunikasi secara real time yang dapat menambah fungsi 

aplikasi E-Learning yang diterapkan untuk kebutuhan conference yang dapat berjalan pada web browser [3] tanpa 

harus instalasi aplikasi tambahan pada perangkat computer[4]maupun plugin pada web browser[5].  WebRTC 

berisi sekumpulan protokol dan API pada web browser dan perangkat mobile  yang berkominikasi  menggunakan 

koneksi peer-to-peer  [6]. Penerapan WebRTC dapat membuat aplikasi E-learning dapat diterapkan bagi metode 

perkuliahan hybrid dan blended learning yang dilaksanakan secara daring dan luring sehingga dapat mendukung 

pelaksanaan perkuliahan  dan ujian secara daring tanpa permasalahan dalam jarak dan lokasi secara lebih interaktif 

[7]. Teknologi WebRTC memiliki fitur yang paling banyak dibutuhkan yaitu adanya menu sharing screen, 

recording, chatting dan lain sebagainya yang dapat digunakan oleh user [8].  Adanya fitur ini dapat memberikan 

interaksi kemudahan bagi user dalam menjelaskan materi pembelajaran dan menyimpan hasil aktivitas layar saat 

pelaksaan conference yang sedang berlangsung 

Oleh karena itu, dengan adanya penerapan teknologi WebRTC pada Aplikasi E-Learning dapat memaksimalkan 

waktu pembelajaran bagi pendidik dan pelajar (mahasiswa) secara lebih interaktif dan komunikatif kapanpun dan 

dimanapun tanpa memikirkan keterbatasan dari pemakaian waktu dan ruang kelas untuk proses belajar dan 

mengajar.  

Dalam proses penelitian ini, penulis menggunakan referensi dari beberapa penelitian terdahulu yang menggunakan 

penerapan Teknologi WebRTC dalam berbagai penggunaannya. Penelitian pertama yaitu mengenai Sistem 

Konsultasi dan Bimbingan Online berbasis Web menggunakan WebRTC dimana penelitian ini menghasilkan 

sebuah Aplikasi berbasis WebRTC yang diimplementasikan dapat mempermudah pengelolaan Konsultasi 

bimbingan mahasiswa dan  dosen secara lebih efisien dimana saja dan kapan saja [9].  

Penelitian kedua  mengenai Pembangunan sebuah aplikasi E-Meeting dimana dapat dihasilkan Aplikasi berbasis 

WebRTC yang diimplementasikan untuk E-Meeting dapat mengakomodasi komunikasi video dan audio yang user-
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friendly dan lebih efisien penggunaannya serta tidak perlu menggunakan plugin dalam instalasinya pada browser 

[10].  

Pada penelitian ketiga dilakukan Pengembangan sebuah platform edukasi dengan menerapkan teknologi  webRTC 

yang memiliki performa yang baik pada  dari segi audio, video streaming dan penggunaan beban server yang dapat 

membuat platform aplikasi menjadi lebih komunikatif [11]. 

Penelitian keempat dilakukan penerapan teknologi WebRTC menggunakan jenis npRTC Topology pada Online 

Virtual Classroom dimana pada pengembangan plikasi yang diterapkan, mekanisme npRTC dapat mengurangi 

penggunaan beban CPY , kebutuhan penggunaan bandwith dan penggunaan memori yang besar [12].  

Penelitian kelima dilakukan pengembangan terhadap Aplikasi Ujian Online Berbasis Web dengan memanfaatkan 

teknologi WebRTC dimana penerapan teknologi WebRTC pada sistem aplikasi ini dapat membantu siswa dan 

guru pengawas untuk melaksankan ujian secara online dengan ditambahnya fitur video call sehingga proses ujian 

bisa di awasi oleh pengawas ujian dan bisa mengurangi adanya kecurangan dalam proses ujian [13]. 

Penelitian keenam yaitu menenai penerapan Teknologi WebRTC pada Media Pembelajaran Daring yang 

menghasilkan sebuah aplikasi yang dapat digunakan sebagai media pembelajaran jarak jauh  dan bisa digunakan 

secara multiplatform pada proses pembelajaran [14]. 

Penelitian selanjutnya mengenai Aplikasi File Sharing Peer To Peer berbasis web menggunakan WebRTC dimana 

pada penerapannya menggunakan Metode WebRTC signalling yang menggunakan QRCode untuk saling bertukar 

pesan Session Description Protocol (SDP) ketika server dalam kondisi offline supaya masing-masing client dapat 

terhubung satu sama lain [15]. 

 

2. Metode Penelitian 

Metodologi penelitian merupakan uraian langkah dari proses pencapaian informasi atau proses pencarian informasi 

yang lebih detail dengan berbagai tata cara yang dikerjakan [16]. Metode penelitian juga dapat didefinisikan 

sebagai proses metode,  dan proses yang digunakan untuk menyelesaikan masalah pada tahap ini peneliti akan 

menjelaskan langkah yang dilakukan dalam penelitian ini [17] . Berikut merupakan tahapan dari metode penelitian 

yang terdapat pada penelitian ini  :  

2.1. Kerangka Kerja Penelitian 

Kerangka kerja penelitian merupakan alur  dari proses kerja metode penelitian yang menjelaskan tahapan dari awal 

penelitian dilakukan sampai penelitian mendapatkan hasilnya. Pembuatan kerangka kerja penelitian dilakukan agar 

penelitian ini dapat dijabarkan secara lebih detail [18] yang terdapat pada gambar 1.  

 

 

Gambar 1. Kerangka Kerja Penelitian 

2.2. Uraian Kerangka Kerja Penelitian  

Dalam memudahkan dalam pemahaman kerangka kerja penelitian pada Gambar. 1 di atas, maka penulis akan 

memberikan penjelasan dan uraian dari langkah penelitian yang telah dilakukan[19]. Berikut merupakan langkah 

uraian dari kerangka kerja penelitian ini : 

a. Identifikasi Masalah 

Tahapan ini dilakukan dengan analisa pada identifikasi bentuk Layanan dari aplikasi e-learning, bentuk kendala 

yang terjadi, dan tujuan yang ditetapkan oleh yang dapat didefinisikan secara detail tujuan dari penerapan 

penggunaan aplikasi E-Learning .  
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b. Studi Literatur 

Pada bagian tahapan penelitian ini penulis melakukan studi literatur berdasarkan jurnal dari penelitian yang 

terdahulu mengenai penerapan teknologi e-learning dan WebRTC untuk media pembelajaran .  

 

c. Desain Aplikasi 

Pada tahap ini merupakan bentuk dari  rancangan dari system aplikasi e-learning yang akan digunakan untuk 

penerapan teknologi WebRTC. Adapun aplikasi e-learning yang diterapkan pada penelitian ini adalah 

Moodle  Dimana aplikasi ini menggunakan model pembelajaran synchronous learning model yang dapat 

menerapkan interaksi secara real time antara dosen dan mahasiswa.  Aplikasi Moodle dapat diakses oleh 

dosen dan mahasiswa kapanpun dan dimanapun. Sistem E-Learning pada moodle selanjutnya akan 

diintegrasikan dengan teknologi WebRTC yaitu menggunakan plugNmeet yang juga mendukung cocok 

digunakan pada aplikasi Moodle.  

 

Berikut merupakan Block Diagram Desain penerapan teknologi WebRTC pada aplikasi Moodle  

 

Gambar 2. Block Diagram 

Pada block diagram menunjukkan bagaimana integrasi penerapan teknologi WebRTC dapat berjalan dalam 

sebuah aplikasi E-Learning dengan tahap awal adalah menentukan topologi  instalasi  layanan server untuk 

jalannya aplikasi e-learning yang sudah terintegrasi dengan teknologi WebRTC  . Untuk menjalankan aplikasi 

e-learning, maka database yang digunakan adalah MySQL dan PHP yang digunakan adalah PHP >7.0 yang 

mendukung untuk aplikasi Moodle V.4.0.  

Berikut merupakan bentuk topologi Sistem dan server yang digunakan pada E-Learning yang sudah 

terintegrasi teknologi WebRTC.  

 

Gambar 3. Block Diagram 
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d. Implementasi dan Pengujian 

Tahapan implementasi merupakan tahapan untuk menguji dan membuktikan bahwa penerapan teknologi 

WebRTC pada aplikasi E-Learning dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan pembelajaran . 

Berikut merupakan Flowchart dari  penerapan penggunaan teknologi WebRTC pada aplikasi Moodle bagi 

Administrator, Dosen dan Mahasiswa .  

 

Gambar 4. Flowchart 

Flowchart pada gambar 4 mendeskripsikan alur untuk aktivitas conference di aplikasi E-Learning Moodle. Pada 

halaman home, dosen dapat memilih Course yang dituju dan menambahkan aktifitas meeting online conference 

pada bagian activity pada course yang dipilih dan dosen/mahasiswa dapat memulai meeting dengan menu klik join 

meeting. 

3. Hasil dan Pembahasan 

Pada Tahapan hasil dan pembahasan ini dilakukan untuk pengujian fungsi dari sistem aplikasi E-Learning yang 

telah diimplementasikan teknologi WebRTC . Pengujian dilakukan dengan menggunakan metode Black Box 

Testing untuk pengujian fitur yang terdapat pada teknologi WebRTC yang diintegrasikan pada aplikasi E-Learning 

untuk menguji fungsionalitas dari sebuah system yang sudah dikembangkan/dibangun [20]. 

Pengujian yang dilakukan terdapat pada bagian audience yang masuk, facecam, share screen, chatting, raise hand, 

record dan perubahan background virtual pada aplikasi tersebut. Tujuan dilakukan pengujian adalah untuk 

memastikan bahwa aplikasi e-learning yang diintegrasikan melalui teknologi WebRTC dapat berjalan dan 

berfungsi dengan baik 

3.1. Analisis dan Kebutuhan Data 

Aplikasi yang digunakan untuk penerapan pada penelitian ini adalah Moodle (teknologi E-Learning yang bersifat 

open source) dimana untuk menjalankannya dibutuhkan beberapa kebutuhan dari segi software dan kebutuhan 

untuk hosting pada server agar bisa diakses oleh Dosen dan Mahasiswa dari mana saja dan kapan saja. Berikut 

merupakan data dari kebutuhan software dan hosting di server sebagai berikut :  

Tabel  1. Tabel  Software dan Hardware Pendukung  

No 
Kebutuhan Software  

dan Hosting 
Keterangan 

1 Moodle version : 4.0.0 
Aplikasi E-Learning yang digunakan berbasis 

open source 

2 plugNmeet WebRTC Technology 
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3 PHP version : 7.4 Versi PHP yang digunakan 

4 MySQL version : 8.0.35 
Database untuk penyimpanan data Aplikasi E-

Learning 

5 
Disk Usage : 371.43 

MB/5GB 

Kapasitas Penyimpanan Aplikasi E-Learning 

pada server 

6 Bandwith : 322.64 MB 
Rata-rata proses pengiriman data saat jalannya 

aplikasi 

7 Server name : Ravenna Server yang digunakan 

8 Server OS : Linux Sistem operasi yang digunakan pada server 

9 Apache version : 2.4.58 Software yang digunakan pada web server 

3.2. Pengujian Teknologi WebRTC 

Pada tahapan ini dilakukan pengujian dari penggunaan Aplikasi E-Learning hingga penerapan teknologi WebRTC 

pada Aplikasi Moodle yang digunakan . Pengujian ini dilakukan untuk jalannya fitur yang ada dari Teknologi 

WebRTC yang digunakan sebagai media video conference pada aplikasi Moodle seperti menu audio video, share 

screen, record, change virtual background dan lain sebagainya.  Sebelum dilakukan pengujian, aplikasi e-learning 

di upload pada provider hosting agar bisa diakses oleh Dosen maupun Mahasiswa .   

 
 

Gambar 6.  Hosting Information  

Instalasi Teknologi WebRTC pada Aplikasi E-Learning 

 
Gambar 7. Integrasi Teknologi WebRTX 
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Gambar 8. Integrasi Teknologi WebRTX 

Penggunaan teknologi webRTC pada aplikasi Moodle berhasil diintegrasikan menggunakan teknologi plugNmeet. 

Pada gambar dapat dilihat bahwa pada mata kuliah Pengantar Informatika, dapat diakses untuk pertemuan secara 

conference oleh mahasiswa dan dosen yang mengakses mata kuliah tersebut.  

 

Gambar 9. Join Meeting 

Dosen dan Mahasiswa dapat mengakses menu untuk conference meeting dengan klik Join pada pertemuan yang 

dipilih di mata kuliah yang diakses.  

3.4 Pengujian Face Cam 

Gunakan Pada tahapan pengujian Facecame, dapat diketahui bahwa mahasiswa yang mengakses menu conference 

pada aplikasi moodle  dengan lancar tanpa adanya delay pada saat online meeting berlangsung. 

 

 

Gambar 10. Facecam from browser 
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Pada face cam terlihat bahwa user dapat memilih virtual background yang diinginkan sesuai dengan kebutuhan 

User. Wajah peserta pun terlihat jelas dan tidak ada buram serta terjadi buffering saat conference berlangsung. 

 

 

Gambar 11. Virtual Background 

Pada Teknologi webRTC yang digunakan terdapat  menu untuk record meeting, raise hand, share screen dan 

chatting sehingga user dapat memanfaatkan menu tersebut untuk kebutuhan perkuliahan conference.  

 

Gambar 12. Conference Menu 

User dapat mengakhiri conference dengan baik dan akan diberikan peringatan setiap akan mengakhirinya untuk 

dikonfirmasi oleh user.  

 

Gambar 13.  Ended Meeting 
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Gambar 14.  Room Disconnected 

4. Kesimpulan 

Dari hasil pembahasan di mengenap penerapan Teknologi WebRTC pada aplikasi E-Learning yang digunakan , 

dapat diberikan kesimpulan sebagai berikut :   

1. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan bahwa teknologi webRTC dapat diterapkan dengan baik pada 

aplikasi E-Learning yang digunakan yaitu Moodle 

2. Adanya integrasi teknologi WebRTC dapat memudahkan dosen dalam menggunakan aplikasi E-Learning 

untuk media pembelajaran karena tidak perlu menggunakan aplikasi conference tambahan dalam proses 

perkuliahan 

3. Penerapan teknologi WebRTC dapat digunakan pada aplikasi E-Learning dapat diakses pada url pembelajaran 

yang sudah dilakukan hosting pada server sehingga dosen dan mahasiswa dapat mengikuti perkuliahan secara 

online dimana saja dan kapan saja.  

Berdasarkan hasil penelitian penulis menyarankan agar penggunaan penerapan teknologi WebRTC dapat 

diintegrasikan pada system smart E-Learning yang dimiliki kampus sehingga perkuliahan secara conference dapat 

diakses menjadi lebih efisien dan fleksibel pada aplikasi E-Learning yang digunakan pada kampus.   
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