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Abstrak 

Penelitian ini menggunakan metode K-Means dan K-NN untuk menentukan siswa berprestasi serta mengkelompokan data 

menjadi suatu kumpulan data sehingga memperoleh cara menentukan tingkatan siswa beprestasi dengan kategori rendah, 

cukup, dan tinggi. Setelah menentukan kategori maka bisa dilakukan konsentrasi bimbingan belajar untuk kelas XII khusunya 

untuk siswa dan siswi yang tedapat pada kategori rendah diharapkan bisa diperhatikan secara khusus guna menciptakan lulusan 

terbaik di Smkn 3 Karawang.Teknik pengolahan data pada penelitian ini menggunakan perhitungan komputerisasi K-Means 

dan K-NN yang diterapkan pada aplikasi orange. Tahapan pada pengolahan data ini menyiapkan data nilai siswa kemudian 

melakukan prepossessing data untuk menghilangkan outlier-nya dan menormalisasikan data menggunakan tools data mining 

orange akademik siswa TBSM kelas XII dengan metode K-means dan K-NN dari hasil clustering dapat mengetahui tingkat 

pegelompokan prestasi siswa dan siswi Smkn 3 Karawang pada tahapan selanjutnya menggunakan metode K-NN untuk 

memprediksi hasil yang lebih baik, dengan metode perhitungan K-NN ini menggunakan dataset K-Means sehingga didapat 

nilai akurasi yang baik dengan nilai AUC 1.000, Nilai CA 1.000, Nilai F1 1.000, Nilai Precision 1.000 dan Recall 1.000 . Nilai 

akurasi ini selaku nilai terbaikmenggunakan tata cara lain buat membandingan hasil keakuratan perhitungan  

Kata kunci: Clustering, K-Means, K-NN, Kategori, Prestasi Siswa. 
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1. Pendahuluan  

Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) jenjang pendidikan yang dapat ditempuh oleh siwa dan siswa yang sudah 

menuntaskan pendidikan di Sekolah Menengah Pertama (SMP). Lulusan SMK dapat bekerja dengan baik serta 

mandiri sebab memiliki keahlian serta kemampuan yang sudah dipelajari selama duduk dibangku SMK sehingga 

lulusan SMK dapat meciptakan lulusan yang siap kerja dan bisa juga melanjutkan ke jenjang pendidikan 

selanjutnya [1]  . 

Smkn 3 Karawang salah satu satuan pendidikan dengan jenjang SMK di Kondangjaya, Kec.Karawang Timur, 

Kab.Karawang, Jawa Barat. Smkn3 Karawang memiliki beberapa bidang keahlian diantaranya Teknik dan Bisnis 

Sepeda Motor, Teknik Komputer Jaringan, Teknik Audio Video, Akuntansi dan Keuangan Lembaga Otomatisasi 

dan Tata Kelola Perkantoran. 

Prestasi siswa sebagai tolak ukur pengetahuan siswa dari Pendidikan[2]. Yang telah ditempuh melalui nilai dan 

penguasaan siswa pada pembelajaran yang telah ditentukan melalui nilai atau angka yang telah diberikan oleh guru 

[3] . 

Prestasi siswa sangat penting untuk diperhatikan khususnya yang sedang duduk dibangku kelas XII karena berguna 

untuk menciptakan lulusan yang berkualitas sesuai dengan visi misi SMKN 3 Karawang Visi “Terwujudnya SMK 

Negeri 3 Karawang yang unggul,untuk membentuk sumber daya manusia yang beriman dan bertakwa, 

professional, berprestasi, berjiwa wirausaha serta berwawasan lingkungan”. Misi Menanamkan pembiasaan 

keagamaan untuk meningkatkan keimanan dan ketakwaan kepada Tuhan yang Maha Esa. Mengembangkan bidang 

ilmu pengetahuan dan teknologi berdasarkan perkembangan zaman. Mengoptimalkan proses belajar dan 

bimbingan peserta didik. Membentuk lingkungan belajar yang berkarakter dan berbudaya lokal. 

Menyelenggarakan sekolah adiwiyata. Menumbuhkan kemandirian siswa melalui kewirausahaan, pengembangan 

pribadi yang terencana dan berkelanjutan[4]. 

K-Means merupakan salah satu metode clustering non hirarki[5]. Yang berupaya mempartisipasi data yang ada 

dalam bentuk satu atau lebih cluster atau kelompok. K-Means merupakan peranan penting dalam berbagai bidang 

K-Means Clustering[6]. Bisa disebut juga dengan algoritma pengelompokan   
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Dalam penelitian ini menerapkan metode K-Means dan K-NN dalam menentukan prestasi siswa dan 

mengkelompokan data menjadi sebuah kumpulan data  [7]. Sehingga mendapatkan cara menentukan tingkat siswa 

beprestasi dengan kategori rendah, cukup, dan tinggi. 

Setelah menentukan kategori maka bisa dilakukan konsentrasi bimbingan belajar untuk kelas XII khusunya untuk 

siswa dan siswi yang tedapat pada kategori rendah diharapkan bisa diperhatikan secara khusus guna menciptakan 

lulusan terbaik di Smkn 3 Karawang[8]. 

2. Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini berjudul Implementasi K-Means dan K-NN pada Kategori Siswa 

Berprestasi. Untuk memperoleh berbagai informasi data yang diproses menjadi informasi data yang lebih 

akurat[9]. Sesuai dengan permasalahan yang akan diteliti, penelitian dilakukan menggunakan nilai akademik siswa 

Smkn 3 Karawang. 

Penerapan metode clustering dengan metode K-Means sudah banyak digunakan oleh peneliti lain di karenakan 

metode ini sangat efektif dalam menentukan cluster sebuah data[10]. 

K-Nearest Neighbors (KNN) merupakan metode pengklasifikasian[11]. Dengan cara mencari jarak terdekat antara 

data yang akan dievaluasi dengan K tetangga (neighbor) terdekatnya dalam data [12].  

2.1. Penelitian Terdahulu 

Bedasarkan penelitian yang telah dilakukan oleh Suhardi Rustam dan Haditsah Annur pada tahun 2019 mengenai 

Akademik Data Mining (ADM) K-Means K-NN Untuk Mengelompokan Kelas Mata Kuliah Konsentrasi 

Mahasiswa Semester Akhir[13]. Nilai akademik dalam bidang pendidikan berperan sangat penting dalam 

menghasilkan lulusan. 

Selanjutnya di tahun 2021, Erdi Amos Saputra dan Yessica Nataliani melakukan penelitian mengenai Analisis 

Pengelompokan Data Nilai Siswa untuk Menentukan Siswa Berprestasi Menggunakan Metode Clustering K-

means[14]. Tingginya prestasi siswa dan siswi minimnya angka siswa dan siswi yang tidak berprestasi 

mencerminkan keunggulan sektor pendidikan[15]. 

2.2. Subjek Penelitian 

Subjek penelitian dilakukan oleh siswa dan siswi Smkn 3 Karawang. Penelitian ini dilakukan untuk menciptakan 

lulusan smkn 3 Karawang menjadi yang terbaik sehingga perlu dilakukan untuk pengkelompokan siswa berprestasi 

dengan kategori rendah, cukup, dan tinggi [16]. 

2.3. Sumber Data 

Sumber data untuk penelitian ini menggunakan sumber data sekunder, sumber data yang tidak memberikan secara 

langsung kepada pengumpul data melalui dokumen [17] .   

2.4. Teknik Pengolahan Data  

Teknik pengolahan data pada penelitian ini menggunakan perhitungan komputerisasi K-Means dan K-NN yang 

diterapkan menggunakan aplikasi orange. Tahapan pada pengolahan data ini menyiapkan data nilai siswa 

kemudian melakukan prepossessing data untuk menghilangkan outlier-nya dan menormalisasikan data 

menggunakan tools data mining orange [18]. 

3. Hasil dan Pembahasan 

Penelitian ini menggunakan software orange sebagai tools mengelola sampel data yang di dapat dari data nilai 

akademik siswa dan siswi Smkn 3 Karawang kelas XII tahun ajaran 2021/2022. Atribut yang digunakan sebagai 

variable terdiri dari Nis, Jenis Kelamin, dan Nilai Akademik. Dimana A1 : Pendidikan Agama dan Budi Pekerti, 

A2 : Pendidikan Pancasila dan Kewarganegaraan, A3 : Bahasa Indonesia, A4 : Matematika, A6 : Bahasa Inggris, 

B2 : Pendidikan Jasmani, C3 : Bidang Keahlihan seperti pada table 1. 
Tabel 1. Data Akademik Siswa TBSM 

NIS JK A1 A2 A3 A4 A6 B2 C31 

120006372 L 80 78 78 79 80 80 79 

120006373 L 85 78 78 78 76 80 77 

120006374 L 77 78 79 76 76 83 77 

120006375 L 86 78 80 85 86 80 80 

120006376 L 77 78 78 80 84 80 82 

120006413 L 79 79 78 79 83 80 85 

120006415 L 82 85 78 79 80 81 79 

120006416 L 79 85 80 80 76 80 79 

120006417 L 80 79 78 85 83 80 79 
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3.1. Pemrosesan Data 

Pemrosesan data dilakukan untuk menghapus data yang tidak memiliki variable dan pembersihan data terhadap 

data missing value[19]. 

Gambar 1. Tahap Pemrosesan Data 

 

Setelah melakukan pemrosesan data dapat dilihat pada Tabel 2 adalah data yang telah selesai pada tahap 

transformasi data mining. 
Tabel 2. Hasil Pemrosesan Data Akademik 

 

 

 

 

 

 

120006418 L 88 79 85 80 80 80 82 

120006419 L 79 85 78 77 78 81 78 

120006420 L 80 78 79 79 78 80 78 

120006421 L 86 83 85 83 81 82 82 

120006422 L 86 85 78 79 84 81 80 

120006423 L 80 86 78 78 78 80 78 

120006460 L 77 78 77 76 76 80 77 

120006461 L 77 80 80 76 76 81 77 

NIS JK A1 A2 A3 A4 A6 B2 C31 

120006372 L 22.60 25.94 35.98 28.60 23.06 99.23 34.16 

120006373 L 24.02 25.94 35.98 28.24 21.90 99.23 33.30 

120006374 L 21.75 25.94 36.44 27.52 21.90 102.95 33.30 

120006375 L 24.30 25.94 36.90 30.78 24.78 99.23 34.60 

120006376 L 21.75 25.94 35.98 28.97 24.20 99.23 35.46 

120006413 L 22.32 26.28 35.98 28.60 23.91 99.23 36.76 

120006415 L 23.17 28.27 35.98 28.60 23.05 100.47 34.16 

120006416 L 22.32 28.27 36.90 28.97 21.90 99.23 34.16 

120006417 L 22.60 26.28 35.98 30.78 23.91 99.23 34.16 

120006418 L 24.86 26.28 39.21 28.97 23.05 99.23 35.46 

120006419 L 22.32 28.27 35.98 27.88 22.47 100.47 33.73 

120006420 L 22.60 25.94 36.44 28.60 22.47 99.23 33.73 

120006421 L 24.30 27.61 39.21 30.05 23.34 101.71 35.46 

120006422 L 24.30 28.27 35.98 28.60 24.20 100.47 34.60 

120006423 L 22.60 28.60 35.98 28.24 22.47 99.23 33.73 

120006460 L 21.75 25.94 35.52 27.52 21.90 99.23 33.30 

120006461 L 21.75 26.61 36.90 27.52 21.90 100.47 33.30 
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3.2. Metode K-Means Clustering 

Pada metode ini perhitungan k-means dilakukan setelah tahap pemrosesan pada data dan dilanjutkan proses 

memasukan data kedalam Tools Orange untuk mendapatkan hasil cluster. 

Gambar 2. Metode K-Means 

 

 

Gambar 3. Menampilkan grafik cluster frequency C1 : Grafik berwarna biru, C2 : Grafik Berwarna merah dan C3 : Grafik berwarna hijau. 

 

Gambar 4. Grafik silhouette untuk mengukur sebuah cluster. 
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3.3. K-Means dan K-NN 

Metode K-Means dan K-NN digunakan dalam menentukan tingkat kategori siswa berprestasi di Smkn 3 Karawang 

untuk mengelompokan tingkat prestasi siswa dan siswi. 

Gambar 5. Metode K-Means K-NN 

 

Pada  metode K-Means dan K-NN menggunakan tools predictions sehingga dapat dilihat pada Tabel III 

menghasilkan output probabilitas klasifikasi data[20]. 
 

Tabel 3. Hasil K-Nearest Neighbors (K-NN) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NIS C Silhouette JK (A1) (A2) (A3) (A4) (A6) (B2) C31 

120006372 
C2 0.5116 L 22.60 25.94 35.98 28.60 23.05 99.23 34.16 

120006373 C3 0.55586 L 24.02 25.94 35.98 28.24 21.90 99.23 33.30 

120006374 C3 0.565467 L 21.75 25.94 36.44 27.52 21.90 102.95 33.30 

120006375 C2 0.55122 L 24.30 25.94 36.90 30.78 24.78 99.23 34.60 

120006376 C2 0.621969 L 21.75 25.94 35.98 28.97 24.20 99.23 35.46 

120006413 C2 0.592725 L 22.32 26.28 35.98 28.60 23.91 99.23 36.76 

120006415 C3 0.578381 L 23.17 28.27 35.98 28.60 23.05 100.47 34.16 

120006416 C3 0.57884 L 22.32 28.27 36.90 28.97 21.90 99.23 34.16 

120006417 C2 0.606996 L 22.60 26.28 35.98 30.78 23.91 99.23 34.16 

120006418 C1 0.599235 L 24.86 26.28 39.21 28.97 23.05 99.23 35.46 

120006419 C3 0.613731 L 22.32 28.27 35.98 27.88 22.47 100.47 33.73 

120006420 C3 0.507994 L 22.60 25.94 36.44 28.60 22.47 99.23 33.73 

120006421 C1 0.618048 L 24.30 27.61 39.21 30.05 23.34 101.71 35.46 

120006422 C3 0.504955 L 24.30 28.27 35.98 28.60 24.20 100.47 34.60 

120006423 C3 0.597595 L 22.60 28.60 35.98 28.24 22.47 99.23 33.73 

120006460 C3 0.56357 L 21.75 25.94 35.52 27.52 21.90 99.23 33.30 

120006461 C3 0.600899 L 21.75 26.61 36.90 27.52 21.90 100.47 33.30 

120006462 C2 0.544649 L 21.75 25.94 35.98 28.60 24.20 100.47 33.73 

120006463 C2 0.612935 L 22.89 26.61 35.98 30.78 24.49 99.23 36.32 

120006464 C2 0.592864 L 21.75 25.94 35.52 28.97 24.49 99.23 33.73 
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Gambar 5. Grafik K-NN 

Gambar 5. Merupakan hasil dari distribusi data K-NN 

Gambar 6. Grafik Silhouette K-NN 

 

Gambar 7. Akurasi Data 

 

Setelah melakukan perhitungan menggunakan metode K-Means dan K-NN terdapat tiga cluster, Cluster 1 adalah 

siswa dengan prestasi tinggi, Cluster 2 adalah siswa dengan prestasi cukup, Cluster 3 adalah siswa dengan prestasi 

rendah. Pada perhitungan ini menggunakan data nilai akademik siswa kelas XII TBSM dan dapat juga melakukan 

perhitungan pada siswa kelas  lain yang ada di Smkn 3 Karawang. 

Pada tabel 4 menampilkan data pengkelompokan siswa TBSM kelas XII bedasarkan cluster yang telah ditentukan 

menggunakan metode K-Means dan K-NN. 
 

Tabel 4. Hasil Cluster Prestasi Siswa 

Cluster Kategori NIS 
1 Tinggi 120006418 

  120006421 

2 Cukup 120006372 

  120006375 

  120006376 

  120006413 

  120006417 

  120006462 

  120006463 

  120006464 

3 Rendah 120006373 

  120006374 

  120006415 

  120006416 

  120006419 

  120006420 

  120006422 

  120006423 

  120006460 

  120006461 
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Perhitungan hasil eksperimen menggunakan nilai akademik siswa TBSM kelas XII dengan metode K-means dan 

K-NN dari hasil clustering dapat mengetahui tingkat pegelompokan prestasi siswa dan siswi Smkn 3 Karawang 

Pada tahapan selanjutnya menggunakan metode K-NN untuk memprediksi hasil yang lebih baik,  dengan metode 

perhitungan K-NN ini menggunakan dataset K-Means sehingga didapat nilai akurasi yang baik dengan nilai AUC 

1.000, Nilai CA 1.000, Nilai F1 1.000, Nilai Precision 1.000 dan Recall 1.000 . Hasil akurasi ini sebagai nilai 

terbaik dapat dilihat pada gambar 7. 

4. Kesimpulan 

Sebagaimana pada pembahasan penelitian ini bahwa implementasi K-Means dan K-NN dapat menghasilkan 

cluster untuk kategori prestasi siswa masing – masing dari cluster tersebut mempunyai nilai akurasi yang 

dihasilkan menggunakan metode K-NN AUC (Area Under The Curve) 1.000, Nilai CA 1.000, Nilai F1 1.000, 

Nilai Precision 1.000 dan Recall 1.000 . Hasil akurasi tersebut sebagai nilai yang terbaik. 

Hasil dari cluster tinngi diharapkan mempertahakan prestasinya dan untuk cluster sedang dan rendah harus di 

tingkatkan prestasinya khususnya pada kategori rendah para guru dan wali kelas dapat melakukan konsentrasi 

bimbingan belajar kepada siswa dan siswi Smkn 3 Karawang.  
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