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Abstract

Simulation modeling is used as a tool to see a picture of the company's condition in the future and as a forum for making a
decision. Currently, sales are an important activity and a factor that must be considered in future planning. The purpose of
sales is to bring profit or profit from products or services produced with good management. Simulation can help solve
everyday problems such as existing problems, with simulation applications estimating the number of sales is very important.
If someone can predict the number of sales, the cost of procurement and storage of goods can be minimized. From this,
several parties can bring in profits as much as possible, and minimize losses. There are 18 sales sample data processed in this
study, namely sales data from 2021 to 2022. Sales data is processed using the Monte Carlo method from January 2021 to
June 2021 to predict results for July to December 2021. Then for July to December 2021 to predict the results for January to
June 2022. The data is tested with various elements of probability using a random sample. A powerful numerical calculation
tool by simulating statistical data, this simulation obtains accurate accuracy values from the observable physical form of the
system. Implementation of calculations will be developed using an application-based system that will be built with the JAVA
programming language. The test results that have been obtained in the form of the average number of product requests and
average income will be used as an estimate of sales (state estimate) that can assist in making decisions based on the
information that has been obtained. The data obtained has an accuracy rate of up to 80%.
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Abstrak

Pemodelan simulasi digunakan sebagai alat melihat gambaran keaadaan perusahaan dimasa akan datang dan sebagai wadah
pengambilan suatu keputusan. Saat ini penjualan merupakan aktivitas yang penting dan merupakan faktor yang harus
diperhatikan dalam perencanaan kedepannya. Tujuan dari penjualan adalah mendatangkan keuntungan atau laba dari produk
maupun jasa yang dihasilkan dengan pengelolaaan yang baik. Simulasi dapat membantu menyelesaikan permasalahan sehari-
hari seperti permasalahan yang ada, dengan aplikasi simulasi dapat memperkirakan jumlah penjualan merupakan hal yang
sangat penting. Apabila seseorang dapat memprediksi jumlah penjualan, maka biaya pengadaan dan penyimpanan barang
dapat diminimalkan. Dari hal ini membuat beberapa pihak bisa mendatangkan laba semaksimal mungkin, dan memperkecil
kerugian. Data sampel penjualan yang diolah dalam penelitian ini sebanyak 18 buah yaitu data penjualan dari tahun 2021
sampai tahun 2022. Data penjualan diolah menggunakan metode Monte Carlo yang bulan januari 2021 sampai bulan Juni
2021 untuk memprediksi hasil bulan Juli hingga Desember 2021. Selanjutnya untuk bulan Juli sampai Desember 2021 untuk
memprediksi hasil bulan Januari hingga Juni tahun 2022. Data diuji coba dengan berbagai elemen kemungkinan dengan
menggunakan sampel acak. Alat perhitungan numerik yang kuat dengan mensimulasikan data statistik, simulasi ini
memperoleh nilai keakuratan secara akurat dari bentuk fisik sistem yang dapat diamati. Implementasi perhitungan akan di
kembangkan dengan menggunakan sistem berbasis aplikasi yang akan dibangun dengan bahasa pemrograman JAVA. Hasil
pengujian yang telah didapat berupa jumlah rata-rata permintaan produk dan pendapatan rata-rata akan digunakan sebagai
sebuah perkiraan tentang penjualan (state estimate) yang dapat membantu dalam pengambilan keputusan dari informasi yang
telah diperoleh. Data yang diperoleh memiliki tingkat akurasi hingga 80%.

Kata kunci: Pemodelan, Penjualan, Monte Carlo, Optimasi, Simulasi.
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menghasilkan penjualan yang mendapatkan laba atau
keuntungan yang diharapakan. Setiap masalah bisa

1. Pendahuluan

Penjualan merupakan suatu faktor yang harus dilihat
dan diperhatikan dalam perencanaan perusahaan
kedepannya dan merupakan suatu aktivitas yang sangat
penting [1], [2], [3]. Penjualan adalah suatu kegiatan
terpadu yang digunakan untuk mengembangkan
rencana-rencana strategis yang sudah terarahkan
kepada usaha pemuasan kebutuhan serta keinginan
konsumen atau pembeli. Kegiatan ini bertujuan untuk

dimodelkan dan simulasikan terlebih dahulu sebelum
di implementasikan [4], [5]. Sehingga dengan adanya
perkembangan teknologi dapat memberikan mamfaat
dan solusi dalam pemecahan suatu masalah.

Perusahaan bergerak dalam bidang penjualan mulai
dari plastik HD (High Density), PE (Polyethylene), PP
(Polypropylene), paper bag, karung, kalender, faktur
dan lain-lain. Sampai dengan pertengahan tahun 2022

Diterima: 14-11-2022 | Revisi: 27-11-2022 | Diterbitkan: 31-12-2022 | doi: 10.37034/jidt.v4i4.245

247


http://www.jidt.org/
http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1569488131&&&2019
mailto:elvina@adzkia.ac.id
mailto:%20elvina@adzkia.ac.idl

Elvina Rahayu, dkk

jumlah penjualan cukup bervariasi, hampir semua jenis
produk mengalami kenaikan dan penurunan. Karena
data yang di kelola oleh perusahaan cukup banyak dari
tahun ke tahunnya, maka perlu di ketahui bagaimana
keterkaitan antara data produk yang tersedia dan
permintaan  produk setiap  bulannya. Dalam
menentukan berapa jumlah produk yang harus distock
untuk  memenuhi  permintaan setiap  bulannya
perusahaan hanya memperkirakan dan menstock ulang
produk yang sudah habis. Karena itu terkadang
permintaan sering tidak terpenuhi. Ada kalanya terjadi
penumpukan produk sehingga keuntungan atau laba
yang di dapatkan sulit untuk dihitung. Oleh sebab itu
di perlukan suatu metode yang dapat melakukan
simulasi untuk memprediksi penjualan di masa yang
akan datang. Dalam penelitian ini penulis berfokus
pada satu produk yaitu plastik HD.

Metode yang cocok dalam pengoptimalan penjualan
plastik tersebut adalah Metode Monte Carlo. Metode
ini sering digunakan dalam permodelan simulasi [6],
[7], [8]. Permodelan dan simulasi adalah perangkat
lunak (software) yang sering digunakan dalam
melakukan pengujian data dengan tujuan mendapatkan
jalan terbaik yang bisa digunakan untuk pengambilan
keputusan, data yang dipergunakan merupakan data
dari tahun-tahun sebelumnya [9], [10].

Simulasi Monte Carlo ini bersifat dasar stokastik yang
memiliki arti metode ini berlandaskan pada pemakaian
angka-angka acak dan peluang guna
mengidentifikasikan permasalahan [11], metode monte
carlo ini sebelumnya berguna untuk menyelesaikan
sebuah permasalahan yang sifatnya kuwantitatif
dengan pemrosesan secara nyata (fisik) [12]. Seperti
melemparkan bidak atau pencocokan truf card untuk
menentukan sampel. Bilangan acak ini dapat
dikembangkan lagi dengan pola-pola dan atau nilai-
nilai tertentu yang menjadikan bilangan ini tidak dapat
ditebak [13]. Banyak sekali algoritma-algoritma dan
atau metode distribusi yang bisa dipergunakan untuk
mengembangkan angka acak [14].

Metode model dan simulasi Monte Carlo adalah
bentuk simulasi probabilistic yang mana solusi dari
suatu permasalahan yang diberikan mendasari kepada
proses ngacak [15], [16], [17]. Jadi pada model
simulasi ini terdapat random dan ssmpling dengan
distribusi probabilitas yang sudah kitaketahui maka
cara simulasi Monte Carlo ini sudah bisa dipakai dan
dipergunakan [18], [19]. Pada simulasi Monte Carlo ini
modelnya dibangun berdasarkan sistem yang nyata
dilapangan. Setiap variabel dalam model-modelnya

tersebut mempunyai nilai yang memiliki dan
mempunyai sebuah probabilitas [20].
Hasil prediksi yang didapat akan membantu

memprediksi ketepatan terhadap data barang pada
perusahaan. Hasil penelitian yang telah dilakukan
dengan motode Monte Carlo ini memiliki akurasi
yang tinggi yaitu sebesar 97% [21], [22]. Oleh sebab

itu penelitian ini dapat membantu manajemen
perusahaan dalam menentukan persediaan barang
berdasarkan permintaan pasar di masa yang akan
datang. Di tahun sebelumnya juga telah dilakukan
penelitian untuk mencari faktor dominan resiko yang
memberi pengaruh terhadap keterlambatan proses
dapat menggunakan metode Monte Carlo [23], [24].
Hal ini dipengaruhi oleh beberapa faktor kemungkinan
yang terjadi. Hasil dari penelitian ini memperoleh
bahwa faktor keterlambatan proses memperoleh nilai
akurasi sebesar 63.6% disebabkan karena gangguan
oleh masyarakat dan 36.4% disebabkan oleh faktor-
faktor lain diluar model [25].

Penelitian yang lain juga telah dilakukan dengan
Metode Monte Carlo untuk menganalisis toleransi
perubahan nilai komponen kepada kinerja osilator di
frequensi 2.3 GHz [26]. Sehingga hasilnya
menunjukkan bahwasanya osilator menghasilkan
kinerja yang cukup baik dengan tingkat stabil frequensi
fundamental sebesar 73%, kestabilannya dengan nilai
Phase noise sebesar 100%, kestabilan pada nilai power
fundamental mencapai 64 % dan kestabilan pada
Power Harmonic mencapai 61 %. Sehingga memilliki
tingkat kepercayaan mencapai 95.4 % dan estimasi
akurasi sebesar 95% [27].

2. Metodologi Penelitian

Kerangka penelitian merupakan tahapan yang akan di
lakukan dalam penelitian agar mendapatkan hasil
seperti yang diharapkan. Kerangka kerja penelitian
yang akan dilakukan pada penelitian ini terdapat pada
Gambar 1.
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2.1 Mempelajari Literatur

Mempelajari teori-teori dari buku-buku dan paper-
paper yang mengupas tentang pemodelan simulasi dan
metode Monte Carlo. Literatur yang berkaitan dengan
penelitian tersebut dapat menjadi bahan rujukan untuk
mengembangkan informasi yang terkait dengan
penelitian ini.

2.2 Identifikasi Masalah

Menjelaskan inti permasalahan yang akan diteliti yaitu
penerapan metode Monte Carlo. Pada tahap ini yang
dibahas adalah prediksi penjualan plastik HD yang
nantinya aplikasi ini dapat membantu memprediksi
pola penjualan konsumen terhadap produk yang
terdapat pada CV. XYZ sehingga dapat menghitung
keuntungan dengan mudah.

2.3 Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan dengan cara observasi
turun ke lapangan langsung sehingga menggambarkan
realita penjualan yang sebenarnya. Adapun data yang
di ambil adalah data primer yaitu dengan menghitung
penjualan plastik HD (High Density) per bulannya
sampai total penjualan pertahun. Dari pengumpulan
data di lapangan dan wawancara dengan pihak yang
berwenang, maka di dapat data-data yang akan di
gunakan sebagai bahan penelitian. Dalam penelitian ini
akan digunakan data penjualan dari tahun 2021 sampai
tahun 2022. Data tersebut akan dibagi kedalam 3
bagian yaitu bulan Januari — Juni tahun2021 untuk
memprediksi penjulan di bulan Juli — Desember tahun
2021. Penjulan di bulan Juli — Desember tahun 2021
untuk memprediksi penjualan pada bulan Januari —
Juni tahun 2022.

2.4 Analisa dan Perancangan

Pada tahap ini akan dilakukan analisa dan perancangan
terhadap permasalah yang ada berdasarkan data-data
yang telah dikumpulkan. Berdasarkan identifikasi
masalah di atas maka di butuhkan analisa data terlebih
dahulu. Hal ini bertujuan agar pemecahan masalah
dapat menghasilkan sebuah solusi, bukan menjadi
sebuah masalah yang baru. Menggunakan pemodelan
dan simulasi dengan metode Monte Carlo adalah solusi
yang tepat untuk memecahkan masalah yaitu
bagaimana prediksi penjualan ini dapat memebantu
dalam mengolah data penjulan sehingga dapat di
gunakan sebagai pertimbangan dalam membuat
strategi promosi pasar untuk penjualan yang efektif.

2.5 Penerapan metode Monte Carlo

Pada tahap ini akan dilakukan pengolan data yang
telah didapat dengan langkah- langkah sebagai berikut:

a. Membuat distribusi probabilitas

Mengubah keadaan persoalan pada objek penelitian
menjadi distribusi probabilitas atau kemungkinan
dengan cara membagi tiap permintaan dengan total
permintaan [28].

b. Membangun distribusi probabilitas komulatif

Konversi dari distribusi probabilitas atau kemungkinan
terjadi menjadi distribusi komulatif, dilakukan dengan
cara menjumlahkan tiap angka kemungkinan dengan
jumlah sebelumnya [29].

¢. Menetapkan interval bilangan random (angka acak)

Penentuan interval di dasari oleh kemungkinan
komulatif yang telah dibentuk sebelumnya.

d. Membangkitkan bilangan random (angka acak).

Salah satu pembangkit bilangan random adalah LCM
(Linear Congruential Method). LCM menghasilkan
urutan bilangan bualat A1, A2 antara O dan y-1 seperti
hubungan berulang. Persamaan disajikan pada Rumus

Q).

Al+1 = (b Ai + Z) mod Y )

Dimana | adalah 0, 1, 2, dan seterusnya, b adalah
konstanta perkalian, Ai adalah nilai awal yang
ditentukan, Z adalah kenaikan dan Mod adalah
operator Modulus.

Jika Z #0 maka dikatakan sebagai Mixed
Congruential Method. Jika Z = 0 adalah Multiplicative
Congruential Method. Bilangan random dari 0 dan 1
didapat dari Persamaan (2).

Ci=Ai/m (2)
Dimana i adalah 0, 1, 2, dan seterusnya.

Pembangkit bilangan random menghasilkan C1, C2,
dan seterusnya mendekati keseragaman dan
independen. Pertimbangan diberikan kepada maximum
density dan maximum period. Untuk menghindari
perulangan angka yang dihasilkan generator perlu
mempunyai possible period yang besar, bisa dicapai
dengan pemilihan b, z, m dan Ao yang sesuai.

e. Membuat simulasi dan rangkaian percobaan

Untuk membuat simulasi di ambil dari bilangan
random atau acak. Cara penetuan permintaan adalah
dengan ditentukan oleh angka random yang telah di
bangkitkan  sebelumnya.  Selanjutnya dilakukan
perhitungan dengan Rumus (3) untuk memprediksi
permintaan pada bulan-bulan selanjutnya. Rumus (4)
digunakan untuk memprediksi total pendapatan pada
bulan-bulan yang akan datang

Perkiraan rata-rata permintaan = total permintaan /
jumlah bulan 3)

Perkiraan rata-rata pendapatan = total pendapatan /
jumlah bulan 4

2.6 Implementasi dan Pengujian

Pada tahap ini dilakukan implementasi dan pengujian
terhadap data yang telah diolah dengan dengan
menerapkan metode Monte carlo dengan perhitungan
sistem. Hal ini bertujuan agar model yang dirancang
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dapat bermanfaat bagi penggunanya, sehingga mudah
dalam memprediksi penjualan di masa yang akan
datang untuk penjualan yang optimal.

2.7 Hasil dan Pembahasan

Pada tahap ini akan diuraikan hasil dari penerapan dan
pengujian data yang telah dilakukan dengan
menggunakan metode Monte Carlo. Hasil dari simulasi
tersebut akan dibandingkan dengan data-data riil yang
ada untuk melihat tingkat persentase keakuratannya.

Tabel 4. Tabel Distribusi Probabilitas

. Frequensi Distribusi
No  Permintaan/Bulan Permintaan Probabilitas
1 0 87 0.1879
2 1 86 0.1857
3 2 94 0.2030
4 3 78 0.1685
5 4 59 0.1274
6 5 59 0.1274
Jumlah 463 1.0000

3. Hasil dan Pembahasan
3.1 Analisa Data

Analisa data adalah tahapan untuk melakukan
penganalisaan terhadap data yang dibutuhkan untuk
perancangan sistem yang akan penulis buat. Data yang
akan digunakan pada penelitian ini disajikan pada
Tabel 1, Tabel 2, dan Tabel 3.

Tabel 1. Tabel Harga

Nama Barang  Satuan  Harga Jual / Pack (Rp)
HD 17 Pack 25.000
HD 24 Pack 25.000
HD 28 Pack 25.000
HD 35 Pack 25.000
HD 50 Jumbo  Pack 25.000

Tabel 2. Tabel Permintaan Tahun 2021

Bulan HD17 HD24 HD28 HD35 HD50Jumbo
Januari 12 9 24 29 13
Februari 18 19 37 7 5
Maret 15 14 20 26 19
April 20 12 35 3 8
Mei 7 7 14 20 11
Juni 10 18 8 10 13
Juli 21 19 3 15 8
Agustus 8 13 10 9 5
September 4 10 17 18 14
Oktober 33 8 16 32 7
November 17 14 8 10 16
Desember 11 17 27 16 28
Tabel 3. Tabel Permintaan Tahun 2022
Bulan HD17 HD24 HD28 HD35 HD50Jumbo
Januari 22 14 19 25 10
Februari 28 8 37 5 6
Maret 13 6 20 29 16
April 38 5 35 11 5
Mei 15 23 18 21 10
Juni 5 18 8 15 13

3.2 Analisa Proses

Berdasarkan data yang telah penulis dapatkan,
selanjutnya dilakukan proses sebagai berikiu:

a. Menetapkan Distribusi Probabilitas

Dari persoalan yang telah didapatkan selanjutnya akan
diubah ke dalam bentuk distribusi probabilitas atau
sering juga disebut distribusi kemungkinan. Dapat
dilihat pada Tabel 4.

b. Menghitung Distribusi Komulatif

Setelah mendapatkan distribusi  probabilitas dari
persoalan, selanjutnya konversikan menjadi distribusi
komulatif.

c. Menetapkan Interval dari Angka Acak

Penetapan interval didasarkan atas distribusi komulatif
yang telah di dapatkan sebelumya. Dapat dilihat pada
Tabel 5.

Tabel 5. Tabel Interval

No Permintaan/  Distribusi Kemungkinan I’r;tner\lgl
Bulan Probabilitas Komulatif 9

Acak
1 0 0.1879 0.1879 0-17
2 1 0.1857 0.3737 18- 36
3 2 0.2030 0.5767 37-56
4 3 0.1685 0.7451 57-73
5 4 0.1274 0.8726 74 - 86
6 5 0.1274 1.0000 87 - 100
Jumlah 1.0000

d. Membangkitkan Bilangan Acak

Berdasarkan data selanjutnya dibuat simulasi untuk 6
bulan berikutnya. Oleh sebab itu dibangkitkan 6
bilangan random. Untuk membangkitkan bilangan
random di pakai ketentuan: b=13, Z=237, A0=1235
dan Y=128. Membangkitkan bilangan random dapat
dilihat pada Tabel 6.

Tabel 6. Tabel Bilangan Random

i Ai  (b.Ai+Z) Ai+l = (b.Ai+Z) mod Y
0 1.235 16.292 Al 36
1 36 705 A2 65
2 65 1.082 A3 58
3 58 991 A4 95
4 95 1472 A5 64
5 64 1.069 A6 45

e. Simulasi Rangkaian Percobaan

Simulasi untuk 6 bulan kedepan didapat dari bilangan
random yang telah dibangkitkan. Menentukan
permintaan ditentukan oleh angka random itu sendiri
dengan cara melihat angka random tersebut terletak
pada interval berapa. Dapat dilihat pada Tabel 7.
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Tabel 7. Tabel Bilangan Random

Bulan - ke Angka Acak  Permintaan  Pendapatan (Rp)

0 36 1 25.000

1 65 3 75.000

2 58 3 75.000

3 95 5 125.000

4 64 3 75.000

5 45 2 50.000
Jumlah 17 425.000

Berdasarkan Tabel 7 didapatkan total permintaan dan

total

pendapatan. Selanjutanya dapat disimpulkan

bahwa hasil simulasi di atas menghasilkan :

Perkiraan rata-rata permintaan:

= total permintaan / jumlah bulan
=171/6
= 2,83 (2 - 3 Pack/bulan)

Perkiraan rata-rata pendapatan:

= total pendapatan / jumlah bulan
= 425000/ 6
=70833,33 / bulan

Dari

hasil perhitungan di atas dapat digunakan sebagai

bahan acuan untuk memprediksi permintaan 6 bulan
kedepannya dan juga dapat memperkirakan total

juml

ah pendapatan. Hasil perhitungan ini nantinya

akan dibuktikan kebenarannya dengan sistem yang

digu

nakan, sehingga tingkat akurasi keberhasilan dapat

terapkan.

4. Kesimpulan

Prediksi penjualan menggunakan metode Monte Carlo
dapat membantu dalam menentukan hasil keputusan
dalam menentukan jumlah permintaan plastik HD
(High Density) untuk kedepannya. Jumlah pendapatan
dapat diprediksi dengan mudah, tepat dan cepat dengan
tingkat akurasi di atas 80%.
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